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Energie PRIMAIRE [/ énergie FINALE / énergie UTILE

C)

Energie

Energie finale
Energie primaire

Energie PRIMAIRE  Puits de pétrole Pth = Eth + énergie utilisé pour I'extraction, le transport et la transformation du pétrole brut

Energie FINALE Consommation de mazout Eth = Qth + pertes de rendement + comportement utilisateurs

Energie UTILE Chaleur radiateurs Qth = Demande d’énergie chauffage + ECS calculée selon SIA 380/1 (bilan énergétique)
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PETROL / exemple de conversion Energie PRIMAIRE -> énergie FINALE

Primaire

Extraction, raffinement,
transport

1.0 litre

Energie Primaire / Energie Finale = 1.3

Source: Stéphane Citherlet, Dr. sc, Ing. PhysicienEPFL, HES-SO / Yverdon
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NUCLEAIRE / exemple de conversion Energie PRIMAIRE -> énergie FINALE

2.89 kWh

Extraction, raffinement,
transport

Energie Primaire / Energie Finale = 2.9

Source: Stéphane Citherlet, Dr. sc, Ing. PhysicienEPFL, HES-SO / Yverdon
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Energie PRIMAIRE [/ énergie FINALE / énergie UTILE

C)

Energie

Energie finale
Energie primaire

Energie PRIMAIRE  Puits de pétrole Pth = Eth + énergie utilisé pour I'extraction, le transport et la transformation du pétrole brut

Energie FINALE Consommation de mazout Eth = Qth + pertes de rendement + comportement utilisateurs

Energie UTILE Chaleur radiateurs Qth = Demande d’énergie chauffage + ECS calculée selon SIA 380/1 (bilan énergétique)
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Energie UTILE Définition de la demande d’énergie de chauffage (Qh) selon SIA 380/1

La demande d’énergie de chauffage selon SAI 380/1 est le résultat du bilan énergétique d’'un batiment
comprenant:

- Q1 Les déperditions par transmission a travers I'enveloppe (murs, fenétres, toitures, planchers)

- Qv Les déperditions par renouvellement d’air

- Qs Les apports solaires passifs a travers les fenétres

- Qir Les apports internes par la chaleur dégagée des personnes présents dans le batiments.

- Qe Les apports internes par la chaleur dégagée des appareils électriques présents dans le batiment

- ng Un facteur d'utilisation des divers apports (solaires, personnes et appareils électriques)

La demande d’énergie de chauffage Qh s’exprime en MJ/m2a

Hes- O// GENEVE
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Energie UTILE Définition de la demande d’énergie ECS  (Qecs) selon SIA 380/1

Catégories d'ouvrage

La demande d’énergie pour I'eau chaude sanitaire se calcul selon des valeurs standards de la SIA 380/1:

Demande d’énergie ECS (MJ/m?2a)

I Habitat collectif

I Habitat individuel

Il Administration

IV Ecoles

V  Commerces

VI  Restauration

VIl  Assemblées, théatres, salles de concert
VIII  Hopitaux

IX  Industrie

X Dépbts

Xl Installations sportives

XIl  Piscines couvertes

75
50
25
25
25
200
50
100
25

300
300

La demande d’énergie ECS Qecs s’exprime en MJ/m2a

H e S-S O// GENEVE
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Energie UTILE Définition de la demande d’énergie de chauffage + E ~ CS (Qth) selon SIA 380/1

La demande d’énergie de chauffage + ECS selon SAI 380/1 (appelé également « demande de chaleur »
car comprenant le chauffage + ECS) se calcul tout simplement par I'addition de la demande d’énergie de

chauffage Qn et de la demande d’énergie ECS Qecs :

Qth = Qh + Qecs

La demande d’énergie de chauffage Qth s’exprime en MJ/m2a
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Définition de I'indice de dépense d’énergie (IDE)

i ) Demande d’énergie de chauffage + ECS en 1 an
Qh Demande d’énergie de chauffage + ECS = =MJ/m2a
SRE

L’'indice de dépense d’énergie utilise dans le domaine des batiments
d’habitations représente en général:

L’énergie FINALE totale consommée pendant une année dans le
batiment pour tout son chauffage et I'eau chaude sanitaire, rapportée a
sa surface de référence énergétigue SRE (surface brute de plancher
chauffe).

Consommation chauffage + ECS en 1 an

IDE chauffage+ ECS = =MJ/m2a
SRE

Hes- SO// GENEVE
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Energie FINALE  Evolution de lindice de dépense d'énergie (IDE) d’  un parc de batiments d’habitation

Indice de dépense d'énergie Année de construction des béatiments
800 — — 1983-84
700 /// 1985-86
200 _ 198992
400
300 Batiments antérieurs a 1990
200 Standard MINERGIE
Consfructions nouvelles
100
—_— Meilleure valeur relevée

0 10 20 30 40 50 60 Surface de reference energetique
=0 e & o = O en millions de m?
g & -t Ty O S - : -
52 9 5 2 € © Année de construction des batiments
= = = z 2

Indice comprenant les consommations énergétiques pour le chauffage et 'eau chaude sanitaire (ECS) des
immeubles d’habitation de la ville de Zurich.

H e S S O// GENEVE
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Energie FINALE  Immeubles d’habitation intégrant un IDE supérieur a 600 MJ/m2a

Indice de dépense d'énergie Année de construction des béatiments
800 1983-84
700 1985-86
600 o
500 < 1989.92
400
300 Batiments antérieurs a 1990
Standard MINERGIE
200 :
Consfructions nouvelles

100

—_— Meilleure valeur relevée

0 10 20 30 40 50 60 Surface de reference energetique
=0 e & o = O en millions de m?
g & -t Ty O S - : -
52 9 5 2 € © Année de construction des batiments
= = = z 2

La Iégislation genevoise actuelle exige 'amélioration énergétique des immeubles de logements dépassant un
indice de dépense d’énergie thermique (IDE th) supérieur a 600 MJ/m2a !

H e S S O// GENEVE
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Société a 2000 Watt / performance €nergétique exigée  pour un immeuble d'habitation

L'exploitation d'un batiment d'habitation requiert aujourd’hui, en moyenne, 1400 watts par personne.
Une maison munie du label Minergie-P n'exige quant a elle que 350 a 550 watts par habitant.
Le potentiel de d’économie représente ainsi un facteur de 3 a 4.

La généralisation d'un standard de tres haute performance énergétique du type Minergie-P par exemple
constitue donc une étape importante sur le chemin de la société a 2000 watts.

Mais cette exigence ne s'applique pas qu'aux nouvelles constructions, il doit également étre mis en avant
lors de rénovations. En effet, plus de 90% de I'énergie utilisée en 2050 dans les batiments (chauffage,
renouvellement d'air et eau chaude) seront consommés dans des batiments déja existant actuellement. Il
importe de ce fait de se concentrer sur la rénovation de ces structures.

Actuel Socigte 2000 Socigté 2000
st Watt
[minimum) [maximum)
Puissance nécessaire en permanence pour I'explotation (chauffage + ECS) d'un batiment o'hshitation par personne 1'400 350 550 [wait ! personne
m2 dde SRE par personne 40 40 40|m2 § personne
Puizzance par m2 de SRE en permanence 35 k] 14 WWatt Y m2 en permanence
Mambre dheures par an 5'7E0 G760 G760 |heures
Indice de dépense d'énergie PRIMAIRE S06'600 YB'ES0 12050 Watt § m2 par année
Indice de dépenze d'énerdie PRIMAIRE a7 i 120(KwWhm2 a
Facteur de conversion Kivh -= hJ 3.6 3.6 36| -
Indice de dépenze d'énergie PRIMAIRE 100 2an 430 |mJm2a ! Energie PRIMAIRE
Facteur de conversion énergie PRIMAIRE § énergie FINALE pour agent énergétique fozsil (mazout par exemple) 1.30 1.50 1.50] -
Indice de dépense d'énergie FINALE 850 220 330 [mJm2a s Energie FIMALE

Pour respecter les exigences d’'une société a 2000 Watt, il faudrait baisser I'IDE moyen a env. 220-330
MJ/m2a !

Hes- SO// GENEVE
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Energie FINALE Immeubles d’habitation intégrant un IDE supérieur @  aux exigences d’une
société a 2000 Watt

Indice de dépense d'énergie Année de construction des béatiments
800 1983-84
700 1985-86
600 1987-88
200 __ 1989.92
400
300 Batiments antérieurs a 1990
200 Standard MINERGIE
Constructions nouvelles
100
—_— Meilleure valeur relevée

0 10 20 30 40 50 60 Surface de reference energetique
=0 e & o = O en millions de m?
g & -t Ty O S - : -
52 9 5 2 € © Année de construction des batiments
= = = z 2

Pour respecter les exigences d’une société a 2000 Watt, il faudrait baisser 'IDE moyen a env. 220-330
MJ/m2a !

H e S S O// GENEVE
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Energie FINALE Exemples de différents indices de consommation d’én ergie (IDE)

Catégorie: Voitures de tourisme

Définition: Litres d’essence consommés par
100Km de parcours mixte (ville, autoroute)

Unité: litres/100Km

Indice de dépense d’énergie : 151 /100Km

H e S-S O// GENEVE

ElSp alis

Catégorie: Immeubles d’habitation

Définition: MJ consommeés pour le chauffage et
I'eau chaude sanitaire (ECS) pendant une année par
m2 de surface de référence énergétique SRE
(surface brute de plancher chauffé)

Unité: MJ/m2a

Indice de dépense d’énergie: 600 MJ/m2a
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Energie FINALE Analyse et interprétation des indices de dépense d’  énergie relevés

Catégorie: Voitures de tourisme Catégorie: Immeubles d’habitation

IDE relevé : 151 /200Km IDE relevé : 800MJ/m2a
IDE moyen de la catégorie: 81/200Km IDE moyen de la catégorie: 600MJ/m2a
Quelles raisons ? Quelles raisons ?

« Carburateur eInstallations techniques

e Pneus *Renouvellement d’air

« Charges eInstallations de ventilation

» Conduite *Eau chaude sanitaire

e eftc. *Enveloppe

sTempérature intérieure
«Comportement utilisateurs
sFacteur de forme

*Solaire passif

setc.

H e S-S O// GENEVE
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Estimation de l'indice de dépense d'énergie (IDE) d ans le cadre d'un projet de surélévation d'un immeu ble d'habitation existant

Année de construction: 1970

Production de chaleur chauffage + eau chaude =anitaire: Chaudiére & mazout datant de 1985

Fenétres: Menuizeriez boig munies de simple vitrages
Surface de référence énergétique batiment existant: 2800 m2
Surface de référence énergétique surélévation: 800 m2
Demande Demande Demande |Rendementde| Demande Facteur Indice de | SRE / surface | Energie finale | Facteur de Releve des
d'energie | d'energie eau |  d'énergie la chaudigre d'énergie | d'expérience deépense | deréférence | (consom- conversion consom-
chauffage chaude thermique chaleur aprés ) d'énergie £nergétique mation mazout/ W) | mations de
(calcul =elon =zanitaire {chauf.+ecs) rendement de thermique mazout) mazout
SlA 380M1) [valeur la (&nergie
standard SIA chaudigre finale)
28011)
h Qecs Qth - Q-interméd. - IDE th SRE - - -
Mlim2a MJim2a MYimZa % MJimZa - MJimZa m2 I - ltres/mazout
< >
Existant + Surélévation (moyenne pondéréa) | 440 | 3mo 1814500 s | 45000 |
= * Bilan énergétique selon sia 380/1
=4 % = F=E
= Q = (@+Q) - 1,(@+2+Q) 4 >
Surdlévation Surélévation | 100 | 75 175 35 210 14 | 290 | e [ 24500 |
Bitiment existant T
Eétiment existant Remplacement de la chaudiére existante (rendement ameliors de 75 4 85%)
Batiment existant >
Bétiment existant [Batimant existant amétioré [ = [ o » TE - 14 | 480 | 2850 | 138000 |
Bitiment existant 4
B&timent existant |Ame’ﬁomﬁnn dfe 'existant: ramplacemeant dos fonétros “ Estimation de la diminution des deépeditions par transmizsion de chaleur grice a lamélioration de la qualté thermigue des fenétres (calcul 2elon Sl 380/1)
Batiment existant 4
; |Ame’ﬁomﬁnn de l'existant: supression du toit plat existant “Estlmatlcn de la diminution des dépeditions par transmizsion de chaleur di & a =upression du teit plat exiztant {calcul 2elon Sta 320/1)
4
| Batiment axistant | 255 | 75 370 75 193 14 690 7850 1920000 | % | 55000 |
-« *

{*) Facteur d'sxpérience comprenant:

- Utiization non-rationnelle des énergies par les utiisateurs (ouverture des fenétres incontrilée. )

- Températurs ambiante supérieur 4 la valeur standard Sla 38001 de 20°C (la température ambiante couramment releve dans des immeubles d'habitation 2=t de lordre de 23°C 1)
- Débit horaire neuf supérieur 4 la valeur standard S1&380/1 de 0.7 m3/m2h {la valeur couramment releve est de 1.0 - 1.2 m3/m2h di & un réglage des débits d'extraction d'air mécanigue trop imporiante)

@ Archiwatt / 11.2008
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Estimation de l'indice de dépense d'énergie (IDE) d ans le cadre d'un projet de surélévation d'un immeu ble d'habitation existant

Année de construction: 1570

Production de chaleur chauffage + eau chaude =anitaire: Chaudiérs & mazout datant de 1985

Fenétres: Ilenuizeriez boiz muniez de simple vitrages
Surface de référence énergétique batiment existant: 2800 m2
Surface de référence énergétique surélévation: 200 m2
Demande Demande Demande JRendementde| Demande Facteur Indice de | SRE / surface | Energie finale | Facteur de Relevé des
d'énergie | d'énergie eau | d'énergie la chaudiére d'énergie | d'sxpérience dépense | deréférence | (consom- conversion consom-
chauffage chaude thermique chaleur aprés ) d'énergie énergétique mation mazout/ M) | mations de
(calcul =elon zanitaire (chauf.+ecs) rendement de thermique mazout) mazout
SlA 380M1) (valeur la (énergie
standard SI& chaudigre finale)
38011}
Ch Qecs Qth - Q-interméd. - IDE th SRE - - -
IJimza IJimza WJimz2a % JimzZa - WJimZa ma I - litres/mazout
< >
Existant + Surélévation (moyenne pondéréa) 440 | 3700 1614500 3% | 45000
— Bilan énergétique selon sia 380/1
= d éﬁ}; = e
= P+ Q) - (Q+ Qp + Q) »
Surélévstion @ ‘ " R >
Surélévation Surélévation 100 [ 175 85 210 1.4 290 [ es0 ]| 248500 |
Bétiment existant T
EBétiment existant Remplacement de la chaudiérd existante (rendement améliors de 75 4 85%)
Bitiment existant >
Bétiment existant | Bétiment existant améliors 215 | 75 280 85 340 14 480 | 7850 | 1368000 |
Bitiment existant 4
EBétiment existant |Améﬁora-ﬁon de I'existant: remplacement des fanétres Eatimation de la diminution dezfdépeditions par tranzmizsion de chaleur grack & ramélioration de la qualité thermique des fenétres (calcul 2elon Sl 38001
Batiment existant 4
|Améﬁora-ﬁon de ['existant: supression du toit plat existant Esztimation de |a diminution desfdépeditions par tranemizzion de chaleur di dffa supression du toit plat exiztant (calcul =elon Sla 38001)
4
| Bétiment axistant 285 | 75 370 75 493 14 690 2850 1'980°000 | s | 55000
<
(*} Facteur d'expérience comprenant:
- Utilization non-rationnelle des énergies par les utiizateurs (ouverture des fenétres incontrilée. .. )
- Température ambiants supérieur 4 la valeur standard S1& 38041 de 20°C (la température ambiante coframment relevé dans des immeubles d’habitat@n est de lardre de 23°C 1)
- Débit horaire neuf supérieur & la valeur standard SI14380/1 de 0.7 m3/m2h (la valeur couramment relef est de 1.0 - 1.2 m3/m2h dd 4 un réglage desfdébits d'extraction d'air mécanique trop imporfante)
@ Archiwatt / '11.2001
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Estimation de l'indice de dépense d'énergie (IDE) d ans le cadre d'un projet de surélévation d'un immeu ble d'habitation existant

Annda e corsruclion am
Frociclion de chakes chaurace + eau civads zanlaing Chagdbng & mozok datann do 1985
Frrfrrs: Pk nnks munes o simple vhrages
Surface de rdtérerce énetodlique bfmem existant s 1
Surkace de référerce drerodique sursdvalion: o=z
Lemand= Cemands LCemande  |Ferclnsm de|  Demange [ Indce e [SRE rsurtsce | Crergis finale | Feclewr ge | Relsuve des
wénege  (dérermeesa |  oénsage | echouckers | cltnenge | dexpérencs | cépense | de réfderce | [conzom- Coneersian AN EOM-
chaidtage chaue Ll s T chilrar mts 71 dénerge | dnergdaae | maon moEnLk | Wt e
[zawid 23en sankaee tehsdd becs] rendament e AFeimigus TR0 HazniA
1A 3804) ez la (e
sbadad Sy chavgiore dired=
R
e [os ] iyl - Gpnanniie - DE1h ERE - - -
MLEnde Wl WLIEmTe B kil - kUM Wz | A 1 - Iz naran
- -
Cxigtant + Surdlivation fmoyaane posderie) 420 | 3w issaTn | 3 | 000
==—" Ehan anergeligus selan sia 38011
e - SEF .I'&L
— O £2 =l
= * - *Qut &
T, Q, 19y = @) e 19+ Qut Q) » >
Surdtivation Swrifdvation | 100 | 75 | £z #n 13 0 | s | amsm
Btinend snistant T
Bafivomt exnaslan! Famplacsmenl de |3 chavdas sxslsrle (randsmert amelos da 75 8 E55)
Farimmend smratant -
Bt aminiont [timeemt sxtstawt ausdrioss [ == | = | == E = 13 470 | @E0 | 1wE
Edrimand aniatont +
Hatinant st [aménsoratian o taztstaut: rompincoment dos rouitres |G-t w1 1 b civviicn v ket Tions ar enenissian g2 chokar grick s smdioestion d 5 esllé hermioue des terélres (s ssion 514 3800
it anidant 4
lnm.il.l’arant.un op Jaxtfau i WM ol e plad axlatant “Ed.i':ﬂi_l U8 kT O ches deprad i nar rsremesion g8 chaleur o0 Al supreszioe o (o0 plat sl Ocslea selad 38 3500
+
[mitesmems aerstant [ s 368 D =3 1.3 &5 ZEsn | 1m0 | 33 | 55000
-
[lr: Fechriy I"fl'l":g'lﬂﬂﬂﬂl'.ﬂ I'.I'H'fl"fm'f
- | Hizster ron-rationned e cdes Aneregee par as oisabs s (oUverur e ces fendres noonteolss . |
- Tempérelure emixame suprisur & la valeur slarckard S8 J00M oe 2FC [la fempérabare amoenbe couramTent releed dans des mmeubles ohabdmion =2t de fordre de 20|
- Dbl berare pevd superear 2 b vaewr slarcare 03300 de 07 m3iech le wsleur couramment releve exd de 1 0. 1 2 mA3imh okl 4 un regeee des detals oleatrachon o' mecenigus tron impsorfenke
S Apchieall 112009

Energie FINALE
HeS'SO//GENEVE

Haute Ecole Spécialisée

de Suisse occidentale MAS EDD-BAT 2009-2010/ CAS 1/ © reto.camponovo@Ileea.ch, claude.willemin@leea.ch, peter.haefeli@leea.ch



Energie FINALE Evaluation de I'IDE a partir des relevés de consomma  tion

Analyse de relevés de consommation

Analyse des factures de livraison de mazout 2004-2008

Quantité Prie/100 litrez Total
Hiver 2004-2005 [litres] [Fr] [Fr]
01.05.2004 Stock inttial 12000 4375 S250.0
16.05.2004 DEVILLE-MAZOUT SA 10000] 4590 4’5500
12.11.2004 DEVILLE-MAZOUT SA 13074) 54.90 2485.0
16.12.2004 DEVILLE-MAZOUT SA gooo] 52.00 4820.0
02.02.2005 DEVILLE-MAZOUT SA 1g010f =450 8335
09.03.2005 DEVILLE-MAZOUT SA 17°016] 51.10 10'395.8
Sous-total 7g100] 432353
30.04.2005 Soute au 30.04.2005 7o00] 51.10 4277.0
Consommation 72'100[ 54.03 389583
Hiver 2005-2006
30.04.2005 Soute au 30.04.2005 7o00] 51.10 4277.0
11.05.2005 DEVILLE-MAZOUT SA 17008] 50.30 1072558
31.10.2005 DEVILLE-MAZOUT SA BRI | 77.50 T'S55.0
03.11.2005 DEVILLE-MAZOUT 54 ERIT | 77.50 47275
03.01.2005 DEVILLE-MAZOUT 54 14150f 75.30 10'855.0
15.01.2008 DEVILLE-MAZOUT SA gs45] 73.00 59685
27.02.2008 DEVILLE-MAZOUT 54 1g'000f 73.20 11712.0
12.04.2008 DEVILLE-MAZOUT SA 1e014] 78.10 12'508.9
Sous-total EEEE | 586978
30.04.2005 Soute au 30.04.2005 17500 7769 13595 8
Consommaticn 78'118 70.54 55102.0
Hiver 2008-2007
30.04.2005 Soute au 30.04.2005 17500 7769 13595 8
17.10.2008 DEVILLE-MAZOUT SA 14222 75.90 1077945
16.12.2008 DEVILLE-MAZOUT 54 11025 71.30 7'880.8
23.01.2007 DEVILLE-MAZOUT SA 14303 54.50 §225.4
21.03.2007 DEVILLE-MAZOUT SA 17500] 70.20 1228500
Sous-total 74550] 537815
30.04.2007 Soute au 30.04.2007 15600 70.20 10'951.2
Consommation 58'950[ 7262 478103
Hiver 2007-2008
30.04.2007 Soute au 30.04.2007 15600 0.20 10'951.2
29.10.2007 DEVILLE-MAZOUT 54 21014 91.4 19°208.8
01.01.2008 DEVILLE-MAZOUT SA 18033 3 177264
13.02.2008 DEVILLE-MAZOUT SA 19710f g2, 1872909
15.04.2008 DEVILLE-MAZOUT SA 2002g] 108.50 21'414.9
Sous-total T | 375802
30.04.2008 Soute au 30.04.2007 20700 106.19 21'981.3
Consommaticn ?3'?43[ 22.97 55803.9

Hes- SO// GENEVE

Haute Ecole Spécialisée . )
de Suisse occidentale MAS EDD-BAT 2009-2010/ CAS 1/ © reto.camponovo@Ileea.ch, claude.willemin@leea.ch, peter.haefeli@leea.ch



Energie FINALE Evaluation de I'IDE a partir des relevés de consomma

Conversion d’unités

agent énergétique consommation convers en [MJ]
Mazout extra-léger | 1 litre : 36
1kg: 42.7
Mazout lourd 1kg: 40.2
Gaz naturel 1ms3: 36.3*
1 kWh: 3.6
Gaz liquide (propane, 1kg: 46
butane)
Electricité 1 kWh: 3.6
Anthracite, coke 1kg: 29.3
Briquettes de lignite 1kg: 20
Bois de sapin sec 1 stere: 5600
en copeaux : 1kg: 15.5
1 ms3: 3170
Hétre, Chéne 1 stére : 7200
en copeaux : 1kg: 15.5
1ms: 4140
Pellets de bois 1kg: 18
1ms: 11880
Chauffage a distance 1 kWh 3.6
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Energie FINALE Evaluation de I'IDE a partir des relevés de consomma

Correction climatique

DEGRES JOURS A GENEVE DEPUIS 1992 (SEUILS A 12/20°C)

tion

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 MOIS /| ANNEES
579 515 577 562 535 579 6114 487 2 5036 627 6|Janvier
437 424 383 550 480 545 5206 403.0 466 .4 510.2|Février
399 327 359 323 426 373 447 4 4122 433.0 424 4|Mars
234 305 241 178 212 242 2316 839 284 2 110.0|Awvril
0 16.3 84 4 28 76 77 G626 722 85 9 3|Mai
0 g 0 0 0 0 20.0 0.0 0.0 0.0{Juin
0 0 0 0 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0[Juillet
0 0 0 0 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0|Aodt
0 74 71 0 17 35 0.0 47 8 101.3 0.0|Septembre
136 52 163 307 116 173 695 2287 185.9 0.0|Octobre
374 471 360 421 415 435 364 .3 4746 4123 0.0|Novembre
455 571 445 526 531 6086 516.1 5497 5697 0.0|Décembre
2614 2755 2693 2895 2808 3064 2824 2759 2965 0|ANNEE (sans juin & aodt )
1.120 1.078 1.096 1.040 1.063 0.999 1.059 1.077 1.023 Fact. f de correct. annuel
f 2800 2552.3 2822 .4 2680.5 2983 2894 6 3122.1 2408.4 2996.5 2950.7|SAISON (sept a mai)
1.065 1.140 1.059 1.098 1.018 1.040 0.986 1.190 1.015 1.026|Fact. f correct. saisonniére

ATTENTION: les totaux annuels et saisonniers ne comprennent pas, par convention, les mois de juin, juillet et aolt.
La saison de chauffage normalisée a Genéve comporte 3061 degrés-jours 20/12°C (référence: SIA 381/3, 1982)

Indice de dépense d'énergie pour la chaleur: Echal = Echal saison , ouf= (0.3 + 0.7%(DJréf/DJsaison))
Source dinformations - INSTITUT SUISSE DE METEQROLOGIE  Station de Genédve-Cointrin
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Energie FINALE Evaluation de I'IDE a partir des relevés de consomma  tion

Correction climatique

Pour pouvoir comparer I'évolution des indices il faut les pondérer a I'aide d’un facteur de correction climatique f :

Echal =f* Echal.saison, ou f = (0.3 + 0.7*(DJréf/DJsaison)

DJref le nombre moyen de degrés-jours pendant la période considérée. Cette moyenne est calculée a partir
des relevés effectués sur un grand nombre d'années (voir SIA 381/2).

DJsaison  le nombre de degrés-jours réellement mesurés pendant la période considérée

(données sont diffusées par les services cantonaux de I'énergie).

EXEMPLE DE CALCUL POUR LA SAISON 2007-2008 a GENEVE

f = (0.3 + 0.7%(3061/2997)) = 1.015
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Energie FINALE Evaluation de I'IDE a partir des relevés de consomma  tion

Correction climatique / exemple

Calcul de l'indice énergétique chaleur selon relevés de consommations

Saison | [2004 / 2005[2005 / 2008 2006 / 2007 [2007 / 2008
En litres de Mazout

Conzommation chauffage + ECS litres 72100 fa"11d 58'950 73746
Conzommation EC (eatimation) litre= 13000 13000 13000 13000
Conzommation chauffage litrez 58100 65118 45850 607486
En MJ

Pouvair calorifique litre Mazout WJ ! litre 36,0 8.0 35.0 35.0
Conzommation chauffage + ECS M ZERSG00| 2812248 2122200 2654855
Conzommation ECS M TTE6B0| B43674| 6IEBE0| T79E4ST
Conzommation chauffage W) Z127600| 2344248 1654200 2186356
PartECS 0.300 0.300 0.300 0.300
Part chauffage 0.820 0.834 0.779 0.824
Degrés-jours 12/20 année de référence 0J 3061 3061 3061 3061
Degres-jours 12/20 moyens 0l 2'595 i 2'408 2'997
Consommation chauffage + ECS corrigée Litres o427 or2rs 76'006 e4TT
Consommation chauffage + ECS corrigée W) JN28588| Y142045| ZT3W098| 3030385
SRE M2 3751 3751 3751 3751
Indice énergetique chaleur MJimZa 810 240 730 210
Moyenne sur 4 saisons 800
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Estimation de l'indice de dépense d'énergie (IDE) d

Année de construction:

ans le cadre d'un projet de surélévation d'un immeu

Production de chaleur chauffage + eau chaude =anitaire:

ble d'habitation existant

1570

Chaudigre & mazout datant de 1985

Fenétres: Ilenuizeriez boiz muniez de simple vitrages
Surface de référence énergétique batiment existant: 2800 m2
Surface de référence énergétique surélévation: 200 m2
Demande Demande Demande JRendementdel Demande Facteur Indice de | SRE / surface | Energie finale | Facteur de Relevé des
d'énergie | d'énergie eau | d'énergie la chaudiére d'énergie | d'sxpérience dépense | deréférence | (consom- conversion consom-
chauffage chaude thermique chaleur aprés ) d'énergie énergétique mation mazout/ M) | mations de
(calcul =elon zanitaire (chauf.+ecs) rendement de thermique mazout) mazout
SlA 380M1) (valeur la (énergie
standard SI& chaudigre finale)
38011}
Ch Qecs Qth - Q-interméd. - IDE th SRE - - -
IJimza IJimza WJimz2a % JimzZa - WJimZa ma I - litres/mazout
< >
Existant + Surélévation (moyenne pondérée) | 440 | 3700 1614'500 36 | 45000 |
Bilan énergétique selon sia 380/1
= d e
= (&+Q) @+ Q+ Q) o »
Surélévstion @ ! " o >
Surélévation Surélévation | 100 | 7= 175 85 210 14 | 290 | ss0 [ 24ss0 |
Bétiment existant T
Batiment existant Remplacement de la chaudiér stante (renflement améliore de 75 a 85%)
Bitiment existant >
Bétiment existant [Batiment existant amétioré [ 25 [ s 280 340 14 | 480 | 2850 | 1368000 |
Bitiment existant 4
EBétiment existant |Améﬁora-ﬁon de I'existant: remplacement des fanétres “Eatimaticn de la diminution degldépeditionz pafjtransmizzion de chaleur grice a lramélioration de la qualité thermique des fenétres (calcul 2elon Sla 38001)
Batiment existant 4
|Améﬁora-ﬁon de ['existant: supression du toit plat existant “Eatimaticn de la diminution degjdépeditions pafjtranemizzion de chaleur di & Ia =upression du teit plat exiztant (calcul 2elon S1A 38001)
4
| Bétiment axistant | 285 | 75 370 75 493 14 690 2850 1'980°000 | s | 55000 |
4l "
«  J
(*} Facteur d'expérience comprenant:
- Utilization non-rationnelle des énergies par les utiizateurs (ouverture des fenétres incontrilée. .. )
- Température ambiants supérieur 4 la valeur standard S1& 38041 de 20°C (la température ambiante couramment relevé dans des immeubles d'habitafpn est de lordrd de 23°C10)
- Débit horaire neuf supérieur & la valeur standard S14380/1 de 0.7 m3/m2h (la valeur couramment relevé est de 1.0 - 1.2 m3/m2h dl 4 un réglage degdébits d'extracjon d'air mécanique trop importante)
@ Archiwatt / 11.2008
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Rendement des installations de production de chaleu r

Installations de production de chaleur NEUFS

Systéme de production de chaleur Chauffage Eau chaude Chauffage + ECS
Chauffage au mazout 0.85 0.85 0.85
Chauffage au mazout 4 condenzation 0.91 0.88 0.50
Chauffage au gaz 0.85 0.65 0.65
Chauffage au gaz 4 condenzation 0.95 0.92 0.94
Chauffage au boiz 0.75 0.75 0.75
Chauffage aux granulés de bois 0.85 0.85 0.85
Chauffage électrigue direct 1 -

Chauffe-eau électrigue - 0.9

Chauffe-eau a gaz - 0.7

PAC | Ajr extérieur / temp. de départ = 45 °C 2.3 2.3 2.3
PAC | Sondes terrestrez [ temp. de départ = 45 °C 31 27 3.0
PALC | Registre terrestre / temp. de départ = 45 °C 25 2.7 2.8
PAC / Eaux de =urface / temp. de départ = 45 °C 27 28 27
PAC [ Mappe phréatique / temp. de départ = 45 °C 32 248 3.1

Installations de production de chaleur EXISTANTS

Systéme de production de chaleur Chauffage / ECS
Chauffage au mazout (gaz) 19650-1570 050 -0.70
Chauffage au mazout (gaz) 1550-1550 0.70-0.75
Chauffage au mazout (gaz) 1920-2000 0.70 - 0.80
Chauffage au mazout (gaz} 2000 0.75 - 0.85
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Estimation de l'indice de dépense d'énergie (IDE) d

Année de construction: 1870
Production de chaleur chauffage + eau chaude =anitaire:

Fenétres:

ans le cadre d'un projet de surélévation d'un immeu

ble d'habitation existant

Chaudigre & mazout datant de 1985
Ilenuizeriez boiz muniez de simple vitrages

Surface de référence énergétique batiment existant: 2800 m2
Surface de référence énergétique surélévation: 200 m2
Demande Demande Demande |Rendementde| Demande Facteur Indice de | SRE / surface | Energie finale | Facteur de Relevé des
d'énergie | d'énergie eau | d'énergie la chaudiére d'énergic | d'expérience dépense | deréférence | (consom- conversion consom-
chauffage chaude thermique chaleur aprég g} d'énergie énergétique mation mazout/ M) | mations de
(calcul =elon zanitaire (chauf.+ecs) rendement dg thermique mazout) mazout
SlA 380M1) (valeur la (énergie
standard SI& chaudigre finale)
38011}
Ch Qecs Qth - Q-interméd. - IDE th SRE - - -
IJimza IJimza WJimz2a % JimzZa - WJimZa ma I - litres/mazout
< >
440 | 3700 1614'500 36 | 45°000 |
Q = (@+Q) - (Q+Q,+ Q) o »
Surélévation " T T Q2+ Q) o »
Surélévation Surélévation | 100 | 7= 175 85 210 1.4 290 [ es0 ]| 248500 |
Bétiment existant T
Batiment existant Remplacement de la chaudiére existante (rendement amélic
Bitiment existant >
Bétiment existant | Bétiment existant améliors | 215 | 75 280 85 340 1.4 480 | 7850 | 1368000 |
Bitiment existant 4
EBétiment existant |Améﬁora-ﬁon de I'existant: remplacement des fanétres “Eatimaticn de la diminution des dépeditions par transmizzion §e chaleur gréc@ & ramélioration de la qualité thermique des fenétres (calcul 2elon Sla 38001)
Batiment existant 4
|Améﬁora-ﬁon de ['existant: supression du toit plat existant “Eatimaticn de la diminution des dépeditions par tranemizzion §e chaleur di & B =upression du toit plat exiztant (calcul 2elon S1A 38001)
4
| Bétiment axistant | 285 | 75 370 75 493 14 690 2850 1'980°000 | s | 55000 |
4l "
«  J
(*} Facteur d'expérience comprenant:
- Utilization non-rationnelle des énergies par les utiizateurs (ouverture des fenétres incontrilée. .. )
- Température ambiants supérieur 4 la valeur standard S1& 38041 de 20°C (la température ambiante couramment relevé dans des immeubles d’habitation est de lardre de 23°C 1)
- Débit horaire neuf supérieur & la valeur standard S14380/1 de 0.7 m3/m2h (la valeur couramment relevé est de 1.0 - 1.2 m3/m2h di 4 un réglage des débits d'extraction d'air mécaljigue trop imporfante)
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Facteur d’expérience: incidences sur la demande d'é  nergie de chauffage par rapport a une
température ambiante et un débit horaire d'air neuf supérieurs a la valeur standard SIA 380/1

Température amhbiante supérieur i la valeur standard S1A 38011 de 20°C

Demande d'énergie de chauffage Température ambiarte Augementation Augementation Augementation cumulée
Mdim2a o hAdim2a kS %

223 20

247 21 24 11% 11%

273 22 2H 11% 2%

301 23 28 10% 35%

331 24 a0 10% 48%

363 25 32 10% B3%
Augementation moyenne de la demande d'énergie de chauffage par °C de temp. ambiante supplémentaire: 10%

REE: Immenhle dhabitation 1, avenue HenrbGolayf Gendve

Dé&bit horaire d'air neuf supérieur i la valeur standard SlA 38011

Demande d'énergie de chauffage Débit horaire d'air neuf Augementation Augementation Augementation cumulée
hllimla m3Am2 par heure him2a k3 kS

223 07

232 08 4 4% 4%

242 0.4 10 4% 9%

251 1.0 9 4% 13%

261 1.1 10 4% 17%

270 1.2 g 3% 21%
Augementation moyvenne de la demande d'énergie de chauffage par 0.1m3in2 de débit horaire d'air neuf supplémentaire: 4%

REf: immenble dhabitation 11, avenye Henrl Golay i Genéve

Température amhbiante et un déhit horaire d'air neuf supérieur a la valeur standard SI1A 380/

Demande d'énergie de chauffage Température ambiante Dehit horaire d'air neut Augementation Augementation Augementation cumulée
hllimla i m3im2 par heure hdlim2a k3 %

223 20 0.7

258 21 0.8 25 16% 16%

295 22 0.9 a8 16% 33%

339 23 1.0 43 15% 52%

386 24 1.1 47 14% 73%

437 25 1.2 a1 13% 89B%
Angementation moy. de la demande d'énergie de chauffage par °C de temp. ambiante et par 0.1m3im2 de débit horaire d'sir neuf sup. 14%

REF Immenbie d*habitation 11, arenne Henrl Golgy/ Gepéve
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Renouvellement d'air / débits d'air neuf thermiquem

Il existe principalement deux unités de mesures permettant de quantifier le taux de renouvellement d'air:

ent pertinent

Typs

Deszcriptif

Unitg

Unité utilize le plus couramment

elume par heure

Wih

Unité utilizé dans la norme Sl& 38001

m3 par m2 de surface de référence énergétique (SRE) par heure

m3/m2Z par h

Analyse de debits d'air neuf thermiguement pertinents en présence d'une ventilation mécanigue d'extraction (simple-flux)

Débit d'air neuf 2elon

Débit d"air neuf par infiltration

Déebit dair extrait par la

Pas de récupération de

Débit d'air neuf

Débit dair neuf

conditions normales naturelle par lrouverture des | ventilation mécanique / air de chaleur thermiquement pertinent thermiquement pertinent
d'utilization fenétres et des portes par | compensation entrant par les (ventilation mécanique (ventilation mécanigue +
SlA 3801 les utilizateurs grillez de ventilation dans les zeulement) infittration naturelle)
menuiseries
[m3dm2 par h] [m3/mi2 par h] [m3/mz2 par h] %] [m3dmi2 par h] [m3dm2 par h]
| Habitat collectif 0.70 0.15 0.55 0 0.55 0.70
I Habitat individuel 0.70 0.15 0.55 0 0.55 0.70
Il |Administration 0.70 0.15 0.55 0 0.55 0.70
I |Ecoles 0.70 0.15 0.55 0 0.55 0.70
VW |Commerce 0.70 0.15 0.55 0 0.55 0.70
W1 |Restauration 1.20 0.15 1.05 0 1.05 1.20
VI |Lieux de rassemblement 1.00 0.15 0.85 0 0.85 1.00
VIl |Hopitaux 1.00 0.15 0.85 0 0.85 1.00
[X |Industrie 0.70 0.15 0.55 0 0.55 0.70
¥ |Dépbts 0.30 0.15 0.15 0 0.15 0.30
Xl |Installations sportives 0.70 0.15 0.55 0 0.55 0.70
Xl |Pizcines couvertes 0.70 0.15 0.55 0 0.55 0.70

Analyse des débits d'air neuf

thermiguement pertinents en présence d'une ventilation controlée (double-flux) avec récupération de chaleur sur I'air vicie

Débit d'air neuf 2elon
conditions normales

Débit d'air neuf par infitration
naturelle par louverture des

Débit dair neuf passant par
Iéchangeur de chaleur

Rendement de léchangeur
de chaleur

Débit d'air neuf
thermiquement pertinent

Débit d'air neuf
thermiquement pertinent

d'utilization fenétres et des portes par (ventilation mécanique (ventilation mécanigue +
SlA 3801 les utilizateurs zeulement) infittration naturelle)
[m3{m2 par h] [m3/mZ par h] [m3/mZ par h] [%] [m3{mz par h] [m3{m2 par h]

| Habitat collectif 0.70 0.15 0.55 70 017 0.32

I Habitat individuel 0.70 0.15 0.55 70 017 0.32

Il |Adminigtration 0.70 0.15 0.55 70 017 0.32

I |Ecoles 0.70 0.15 0.55 70 017 0.32

V  |Commerce 0.70 0.15 0.55 70 017 0,32

W1 |Restauration 1.20 0.15 1.05 70 0.32 0.47

VI |Lieux de razsemblement 1.00 0.15 0.85 70 0.26 0.41

Wl |Hopitaux 1.00 0.15 0.85 70 0.28 0.41

X |Industrie 0.70 0.15 0.55 70 017 0.32

¥ |Dépits 0.30 0.15 0.15 70 0.05 0,20

¥l |Inztallationz =portives 0.70 0.15 0.55 70 0.17 0.32

Xl |Piscines couvertes 0.70 0.15 0.55 70 017 0.32
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EXEMPLE: Estimation de l'indice de dépense d'énergi e (IDE) dans le cadre d'un projet de rénovation

1. Amélioration thermique de l'enveloppe

1. Amélioration thermique de I'enveloppe Calcul 2elon SlA 3830/

Travaux War_0o WAR_M WAR_0Z | WAR_D3 | WAR_04 | WAR_OS | VAR DS | WAR_OT | WAR_DS

Etat Fenétres st Dalle Toiture Murs \itrages (14243} | (14243+4) | (14243444

exiztant | Caizsons contre cages 5l
de =torez | =ouz-zol d'ezcaliers

SRE miZ 3751 3731 3751 3751 3731 3751 3751 3751 3751
Rendement de linztallation de prod. de chaleur exiztante Yo 75 [ [E 75 [ 7o 75 75 7o
Chauffage
Demande d'énergie de chauffage (selon S1A 380/1) MJ/mZa 506 370] 458] 453] 373 469 322 216 171
-= a titre indicatif: Valeur limite Sl& 380/1 "Rénovation 224 224 235 232 224 224 244 244 244
Indice €nergétique chauffage MJ/m2a 670 450 E'1£I| 600 E{HZI| 630 430 250 230
ECS
Demande d'énergie ECS MJ/mZa 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Indice &nergétigue ECS MJ/m2a 133 133 133 133 133 133 133 133 133

Chauffage + EC5S
Indice prévizionnel de dépense d'énergie chauffage = ECS  |MJ/im2a 300 620 740 730 630 760 560 420 360

Conzommation annuelle MJ/a 283'000 85000 77000 78000 85'000 79000 55000 44'000 38000
Travaux “ar_00 WAR_1 WAR_DZ2 | WAR_DI | WAR_D4 | WAR_DS | WAR 0§ | WAR_OT | WAR_DS
Etat Fenétres st Dalle Toiture Murs Vitrages (1+2+3) | (1+2+3+4) | (1+2+3+4+
exiztant Caigzons contre cages 5)
de =torez | zouz-zol d'ezcalierz
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EXEMPLE: Estimation de l'indice de dépense d'énergi e (IDE) dans le cadre d'un projet de rénovation

1. Amélioration thermique de l'enveloppe

2. Préchauffage de I'eau chaude sanitaire par capte  urs solaires

1. Amelioration thermigue de I'enveloppe Calcul 2elon Sl& 3804
2. Préechauffage de 'eau chaude sanitaire par capteurs solaires

Rendement de linstallation de prod. de chaleur existants [ | 75| 75 75 75 75 75 75 75] 75
Chauffage

Demande d'énergie de chauffage (zelon 514 38001) WJ/m2a 506 370 458 453 373 465 322 216 171
Indice énergétigue chauffage KMJimZa G670 490 610 600 500 630 430 290 230
ECS

Demande d'énergie ECS WMJimZa 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Indice €nergetigue ECS =ans capteurs solaires WJ/m2a 133 133 133 133 133 133 133 133 133
Part ECS produite par capteurs =olaires e 40% 40% 40% 40% 40% 40% 40% 40% 40%
Indice energetigue ECS avec capteurs solaires WJ/m2a a0 a0 a0 a0 a0 a0 a0 a0 a0

Chauffage + ECS
Indice prévizionnel de dépense d°énergie chauffage + ECS | MJ/m2a 750 570 690 680 580 710 510 370 310

Conzommation annuelle WJ/a 78'000 58000 72'000 71000 80000 74'000 53000 35000 32'000
Travaux “ar_00 VAR 01 | WVAR_0Z2 | WAR 03 | VAR 04 | WAR 05 | VAR_DE6 | WAR_OT | VAR_DE
Etat Fenétres et Dalle Toiture Murs Vitrages (1+2+3) [ (1+2+3+4) [ (14243444
exiztant | Caiz=zons contre cages 5)
de =tores | sous-zol d'ezcalierz
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EXEMPLE: Estimation de l'indice de dépense d'énergi e (IDE) dans le cadre d'un projet de rénovation

1. Amélioration thermique de l'enveloppe

2. Préchauffage de I'eau chaude sanitaire par capte  urs solaires

3. Remplacement de la chaudiere

1. Amelioration thermique de I'enveloppe Calcul zelon 514 3301

2. Préchauffage de I'eau chaude sanitaire par capteurs solaires
3. Remplacement de la chaudiére

Rendement de linstallation de prod. de chaleur améliorée Yo a5 89 89 83 89 89 85 65 89
Chauffage
Demande d'énergie de chauffage (zelon SIA 38001) WJ/m2a 506 370 458 452 373 465 322 218 171
Indice énergétigue chauffage WJimZa 600 440 540 B30 440 5RO 380 250 200
ECS
Demande d'énergie ECS WJ/mi2a 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Indice £nergétiqgue ECS =ans capteurs zolaires KMJimZa 118 118 118 118 118 118 118 118 118
Part ECS produite par capteurs solaires e 4%, 40% 40% 40% 40% 40% 40% 40% 40%
Indice énergétiqgue ECS WJ/mZa 71 71 71 71 71 71 71 71 71
Chauffage + ECS
Indice prévizionnel de dépense dénergie chauffage + ECS MJim2a 670 510 610 600 510 620 450 320 270
Conzommation prévizionnelle annuelle mazout litre= 70°000 53000 54000 63000 53000 65000 47000 33000 28000
Travaux “ar_00 VAR 01 | WVAR_0Z2 | WAR 03 | VAR 04 | WAR 05 | VAR_DE6 | WAR_OT | VAR_DE

Etat Fenétres et Dalle Toiture Murs Vitrages (1+2+3) [ (1+2+3+4) [ (14243444

exiztant | Caiz=zons contre cages 5)
de =tores | sous-zol d'e=caliers
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EXEMPLE: Estimation de l'indice de dépense d'énergi e (IDE) dans le cadre d'un projet de rénovation

1. Amélioration thermique de l'enveloppe

2. Préchauffage de I'eau chaude sanitaire par capte  urs solaires

3. Remplacement de la chaudiere

“aleur limite "genevoiz™ pour
lindice énergétigue chauffage + ECS: 600 MJ/m2a

MJAim2a
wh
=
=

War_00 WAaFR_01 WaR_02 WAR_03 WAF_04 WAF_05 WAaF_0E WAaR_07 WAR_08
Etat existant Fenétrez et Dalle contre Taiture Murs Witrages cages [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Caizsons de stores sous-sol d'ezcaliers
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Merci de votre attention !




